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Microchip Training Course n° 01.10

Gui dén:
Chu de: Chuong trinh dao tao Microchip tai Viét Nam
MICROSOFT WORD

Tom tdt:

Tam thoi chirong trinh nay sé duwoc ap dung mat cach day du tai HCM, Ha Ngi sé chi day phin 1
cua chuong trinh, va sau d6 sé ddn phat triéh 1én day toan bg chirong trinh trén toan quac.
Bai bao co nay tom tat toan bg céc vin dé trong chirong trinh bao gom:

Tong quan vé chuong trinh dao tao ciza Microchip.

Nhizng kiéh thizc can ¢ cho mai Iép hoc.

Nhizng cong cu can thiét cho méi 16p hoc (tham khdo va liza chon cac cong cu ciia Microchip).
Nhizng kiéh thizc ciia hoc vién cdn dat dueoc sau méi 16p hoc.

Ngi dung chi tiét cua cac lop hoc.

1. Téng quan vé chwong trinh dao tao caa Microchip tai Viét Nam.

1.1. Déi twgng - Muc dich - yéu cau.
1.1.1. Déi twong:
Sinh vién hoc sinh cac nganh dién-dién t, co khi, tw dong hoa.

Ki sw, nguoi da di lam va hoat dong trong cac linh vuc lién quan dén nganh dién-dién
tkr, co khi, te dong hoa.

1.1.2. Muc dich:

Trang bi cho hoc vién nhitng kién thirc va ki nang tir co ban déh nang cao lién quan
dén ho vi diéu khién PIC.

Hoc vién sau khi hoan thanh khoa hoc hoan toan c6 kha nang xay dweng nhirng tvng
dung trong nganh céac dién-dién t, co khi tyw dong stt dung ho vi diéu khién PIC.

1.1.3. Yéu cau:
Hoc vién can cé nhitng kiénh thic can ban vé dién ti.
Hoc vién biét it nhat mot ngén ngt 1ap trinh trén may tinh.
1.2. K& hoach giang day:

Chuong trinh giang day dua trén gido trinh dwoc Microchip cung cap, va duoc diéu
chinh phu hop véi thuc té'caa Viét Nam.

Toan b6 chuwong trinh giang day dwoc chia lam 3 phan chinh:
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Phan 1: dong vi diéu khién PIC16F.
Phan 2: dong vi diéu khién PIC18F.
Phan 3: dong vi diéu khién PIC 16-bit

Mdi phan sé duoc t6 chic thanh mot khéa hoc riéng biét, nham giam ap luc caa
chwong trinh hoc, gitp cac hoc vién c6 thém nhiéu luwa chon trong viéc bo tri thoi gian,
cong viéc dé€ tham gia cac 1op hoc.

Vé ndi dung sé khdng c6 nhiéu thay d6i so véi gido trinh goc dwoc cung cap boi
Microchip, tuy nhién mdi dsi tuong dwoc bd tri mot chwong trinh giang day pha hop voi
thoi gian va nhu cau thuyec té.

Thoi gian (tiét)

Ki Ghi
STT Tén chwong muc < .
g me higu | cha | TS | LT | TH

Phan 1: dong vi diéu khién PIC16F. 42 11 31

Chuwong 1 101
1 Lam quen vai cac cong cu dung cho ho TLS 3 3 0

vi diéu khién PIC.

Chwong 2
2 Dong vi diéu khién PIC16F: cau trac, tap | 101 5 3 )

lénh ASM va lam quen véi dong PIC16F | ASP
thdng qua mot s6 &ng dung don gian.

Chwong 3
3 Lam quen véi cac ngoai vi ctia dong 201 10 s 5
PIC16F, mot s6 ttng dung ngoai vi st ASP
dung ngon ngir ASM.
201
4 Thuc hanh 12 0 12
wenan PRC
5 Thuc hién bai tap I6n 12 0 12
Phan 2: dong vi diéu khién PIC18F. 42 11 31
Chuwong 1
1 Dong vi diéu khién PIC18F: cau tric, tap | 102 10 |a 5

lénh ASM va lam quen véi dong PIC18F | ASP
thdng qua mot s6 &ng dung don gian.

5 Chuong 2 107 3 5 1
Li thuyét co s& vé Op Amp. OAF
Chwong 3

3 Cau trdc ngoai vi cua dong PIC18F va 202 17 |5 12
xay dung tng dung dua trén ngén ngie | PRC
lap trinh C18.

4 Thuc hién bai tap I6n. 12 0 12
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Phan 3: dong vi diéu khién PIC 16 bit. 42 |13 |29
Chuwong 1
1 Dong vi diéu khién PIC 16-bit: cau trdc, 103 5 5 0
tap lénh va lap trinh &ng dung trén ASP
ngon ngir ASM.
Chwong 2
5 Cau trdc ngoai vi chuan cua dong vi 203 15 |5 10
diéu khién PIC 16-bit va lap trinh tng PRC
dung trén ngdn ngx C30.
Chuwong 3 204
3 Céc ngoai Vi mé rong cta dong vi diéu | Apy 10 |3 7
khién PIC 16-bit va &ng dung.
4 Thuc hién bai tap I6n. 12 0 12
Ghi chu:

TS: tong so 'tiét.
LT: ly thuyét.
TH: thuwc hanh.

Tong so tiét trong tirng khoa hoc dwoc gite nguyén, nhuwng thoi lugng chwong

trinh hoc sé do cac giang vién quyét dinh, nhim phi hop véi diéu kién thuc té& caa

16p hoc.

2. Lép PIC16F

2.1. Chuwong 1: bit dau véi cac cong cu caa Microchip.

Kié&n thic can co:
Kién thitc chung vé vi diéu khién.

Dién tk, dién tk so can ban.

Nhitng kién thic hoc vién can dat dwoc:

Nhtng khai niém co ban lién quan dén Microchip va ho vi diéu khién PIC.

So sanh gitra PIC16F877A va Intel8951, ATMEL 89C2051.

Hiéu dugc Microchip c6 nhirng cong cu lam viéc gi, va cach tim cac cong cu dé
nhw thé nao trén mang internet, huéng dén www.microchip.com va

WWW.picvietnam.com.

Hiéu biét can ban vé cong cu MPLAB va céc trinh bién dich cho vi diéu khién

PIC.



http://www.microchip.com
http://www.picvietnam.com
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Hiéu dwoc cac thao tac tir viéc mua mot con chip, dat hang tai R&P cho t6i viéc
thiét k&' mot mach dién tie ttng dung vi diéu khién, cho tai viéc lap trinh cho vi
diéu khién, phat trién tng dung ra sao.

Hiéu duoc tai sao nén dung cac bo cong cu phat trién d€ phat trién san pham
nhanh, van dé ra san phdm nhanh, ndm céng nghé hang dau la yéu t& quyét
dinh dén viéc phat trién san pham tung ra thi treong, tai sao Microchip va R&P
phat trién hoat dong dang ky nha thiét ké'va dang ky dé tai. Nhixng chinh sach
hd tro d8i véi nhitng nha thiét k&' ¢ Viét Nam khi ding Ky 1a nha thiét ké voi
R&P.

Nhitng cong cu can cho I6p hoc

STT Tén cong cu Muc dich sit dung | Sé lwgng can

1 PICDEM 2 Plus Thyc hanh coban |10 (sinh vién) +
1 (giang vién)

2 ICD2 Nap cho chip 10+1

Noi dung chi tiét caa cac lép

Str dung céng cu MPLAB (tao project, mo phong, debug, bién dich, nap
chuong trinh,...).

Céch str dung céac kit nap, kit phat trién.

Céc thao tac bién soan mot chuong trinh ting dung bang ngén ngir ASM va
dwa vao tng dung.

2.2. Chwong 2: Dong vi diéu khién PIC16F: cau truc, tip 1énh ASM va lam quen véi
dong PIC16F théng qua mot s6 ng dung don gian.

Kién thirc can co:

Nhtrng kiéh thiic da duoc hoc trong chuong 1.

Nhitng kién thic hoc vién can dat dwoc:

Kién thic lién quan déh cau truc cua ho vi diéu khién PIC dong Mid-Range.
Ngbn ngt ASM: tap lénh va cau tric mot chuong trinh ASM.

Céch str dung, cach thao tac vai cac cdng cu dé xay dung chuwong trinh ttng
dung.

Thuc hién mot s6 chwong trinh tng dung co ban.
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1 Nhitng cong cu can cho 16p hoc

STT Tén cong cu Muc dich s&t dung | Sé lwgng can

1 PICDEM 2 Plus Mach thi nghiém 10 (sinh vién) +
1 (giang vién)
2 ICD2 Nap chuong trinh |10+ 1

cho chip

1 Noi dung chi tiét cta cac lop
Kiéh thitc co ban vé cau trdc cua vi diéu khién PIC.
Tim hiéu tap lénh ASM.
Tim hiéu céch t8 chiic bo nhé va cac qui tic dinh dia chi.
Cac tinh nang dac biét.
Thuc hanh mot s6 bai tap va ki thuat 1ap trinh co ban:
Bai tap 1: bat mot LED.
Bai tap 2: diéu khién LED chép tit lién tuc.
Bai tap 3: dich/doi LED.
Bai tap 4: dich LED theo kiéu chép tit tuan tu.
Bai tap 5: ki thuat bang, tng dung hién thi LED trén PORTB.

2.3. Chwong 3: Lam quen véi cac ngoai vi ciia dong PIC16F, mot s6 «eng dung ngoai
vi sit dung ngébn ngir ASM.

1 Kién thic can co:
Nhtrng kiéh thitc da duoc hoc trong chwong 1 va chuong 2.

1 Nhitng kién thic hoc vién can dat dwoc:
Kién thic lién quan dén cau truc cua ho vi diéu khién PIC dong Mid-Range.
Calu truc cac ngoai vi ctaa ho vi diéu khién PIC dong Mid-Range.

Phuong phap xay dung &tng dung vdi cac ngoai vi ctia ho vi diéu khién PIC
dong Mid-Range.
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1 Nhitng cong cu can cho 16p hoc

STT Tén cong cu Muc dich s&t dung | Sé lwgng can

1 PICDEM 2 Plus Mach thi nghiém 10 (sinh vién) +
1 (giang vién)
2 ICD2 Nap chuong trinh |10+ 1

cho chip

1 Noi dung chi tiét cta cac lop
So lwge vé cau truc vi diéu khién PIC thuoc dong Mid-Range.
T§ chuic cac ngét trong vi diéu khién PIC dong Mid-range.

Bai tap hudng dan viét chuong trinh ngit: cau trdc mot chuong trinh
ASM st dung ngét.

Di sau vao cau trdc ngoai vi cta vi diéu khién PIC dong Mid-Range, cac bai tap
thuec hanh dung ngdn ngt ASM.

Cong vao ra.
Timer0,1,2
Bai tap 1: thuc hanh véi Timerl.
Bai tap 2: thuc hanh véi Timer2.
CCP (Capture, Compare, PWM)
Bai tap 3: thuc hanh PWM.
Analog comparator.
Bo chuyén doi ADC.
Bai tap 4: thuc hanh bo ADC.
AUSART.
12C
Bai tap 5: doc sensor nhiét hd tro giao tiép 12C.

Tém tit, mot s& cau hoi thuong gap.

2.4. Chwong 4: Bai tap @ng dung téng hop.
1 Kién thic can co:
Nhtrng kiéh thitc da duoc hoc trong chwong 1, chwong 2 va chwong 3.
1 Nhitng kién thitc hoc vién can dat dwoc:

Kién thiec tdng hop vé ho vi diéu khién PIC dong Mid-Range.
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Pham vi &ng dung, ki nang, phwong phap nghién cttu va phat trién san pham,
st dung ho vi diéu khién PIC dong Mid-Range.

1 Nhitng cong cu can cho 16p hoc

STT Tén cong cu Muc dich s&t dung | Sé lwgng can

1 PICDEM 2 Plus Mach thi nghiém 10 (sinh vién) +
1 (giang vién)

2 ICD2 Nap chuong trinh |10+ 1
cho chip

I Noi dung chi tiét cta cac lop
Thuc hién cac tng dung thuc tién ding ho vi diéu khiéh PIC dong Mid-Range.

Céc bai tap eng dung thuec tién duoc dé xuat boi cac hoc vién hodc giang vién.

3. Lop PIC18F
3.1. Chuwong 1: Dong vi diéu khién PIC18F: cau truc, tip 1énh ASM va lam quen véi
dong PIC18F théng qua mot s6 ng dung don gian.
1 Kién thic can co:
Hoc vién da hoc xong lop PIC16F.
Hoc vién da c6 dugc nhixng kiéh thirc co ban vé ho vi diéu khién PIC, tirng tiép
xuc va lam viéc vai ho vi diéu khién PIC dong Mid-Range.
1 Nhitng kién thic hoc vién can dat dwoc:

Céc cdng cu dung cho viéc nghién citu va phat trién cac wng dung lién quan
dén ho vi diéu khién PIC dong Hifgh-Range.

Kién thitc co ban vé ho vi diéu khién PIC dong High-Range: cau trlc, tap Iénh
ASM, cau tric mdt chwong trinh tng dung viét bang ngdn ngit ASM.

1 Nhitng cong cu can cho I6p hoc

STT Tén cong cu Muc dich s&t dung | Sé lwgng can

1 PICDEM 2 Plus Mach thi nghiém 10 (sinh vién) +
1 (giang vién)

2 ICD2 Nap chuong trinh |10+ 1
cho chip

1 Noi dung chi tiét cta cac lop
Kién thirc co ban vé cau tric ciia dong PIC18F.

Co ché duwong 6ng (pipeline).
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Ma may 16 bit trén vi diéu khién 8 bit.
So lwoc vé tap lénh ASM.
T6 chitc bo nhé va cac co ché dinh dia chi.
Cac tinh nang dac biét.
Bai tap thuwc hanh don gian.
Bai tap 1: cau tric mot chwong trinh ASM.
Bai tap 2: diéu khién LED chop tit.
Bai tap 3: dich/doi LED.
Bai tap 4: dich LED theo ki€u chép tit tuan tu.
Bai tap 5: ki thuat bang va &ng dung hién thi LED trén PORT B.

3.2. Chwong 2: Li thuyét co sé vé Op Amp.
1 Kién thic can co:
Kiéh thic co ban vé ki thuat dién-dién tt.
1 Nhitng kién thic hoc vién can dat dwoc:
Co s¢ li thuyét vé Op Amp.
Céc wng dung co ban st dung Op Amp.

San phdm Op Amp cua Microchip: cac dong Op Amp, cach lwa chon Op Amp
dung cho &ng dung.

1 Nhitng cong cu can cho 16p hoc

Chi di sau vao li thuyét, khdng can mach thi nghiém.
1 Noi dung chi tiét cta cac lop

Khai niém co ban vé Op Amp.

Absolute Maximum Rating.

Ddc tinh DC caa Op Amp.

bac tinh AC caa Op Amp.

Mot s6 mach rng dung.

Cac bai tap thuc hanh.
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3.3. Chwong 3: Cau trlc ngoai vi caa dong PIC18F va xay dwng &ng dung dua trén
ngon ngir lap trinh C18.

1 Kién thic can co:
Cac kién thiec dad dwoc phd bién trong chuong 1.
1 Nhitng kién thitc hoc vién can dat duoc:
Cau trac ho vi diéu khién PIC dong High-Range.
Ngoai vi cua ho vi diéu khién PIC dong High-Range: cau trac va cach s dung.
Bai tap thuc hanh.

1 Nhitng cong cu can cho 16p hoc

STT Tén cong cu Muc dich sit dung | Sé lwgng can

1 PICDEM 2 Plus Mach thi nghiém 10 (sinh vién) +
1 (giang vién)
2 ICD2 Nap chuong trinh |10+ 1

cho chip

1 Noi dung chi tiét cta cac lop
Cac cdng cu dwoc str dung.
So lwoc vé cau truc.
Bo nhé chwong trinh.
Ngan xép (stack).
Bo nhé di liéu.
Tap lénh ASM.
Xt Ii ngit.
CA4c ngoai vi co ban va thyc hanh vaéi cdc vtng dung ngoai Vvi.
Cong vao ra.
Bai tap 1: lam quen véi cac cdng cy, viét chuwong trinh don gian.
Dac tinh Analog: Comparator, Voltage Reference, ADC
Bai tap 2: st dung ADC.
Céc timer.
Bai tap 3: tng dung lam bo dém.
CCP (Capture, Compare & PWM).
Bai tap 4 va bai tap 5: tao xung PWM va do tan s, duty cycle.
MSSP (12C, SPI)

Bai tap 6: khoi tao ADC va giao tiép véi cam bién nhiét dé.
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So lwge vé ki thuat bang.
USART:

Baitap 7: Khoi tao, giao tiép véi may tinh

Két hop véi thuc hanh ki thuat bang.

Cac cau trac mo rong.

Bai tap 8: Cac Iénh ASM mé rong.
Cac dang Oscillator va ché @b hoat dong tiét kiém nang lwong.
Cé4c ddc tinh riéng:

PLVD.

PBOR.

ICSP.

WDT.

Reset.

Bai tap 9: phat hién nguyén nhan reset trong tng dung thuc té.

4. Vi diéu khién PIC 16-bit
4.1. Chwong 1: Dong vi diéu khién 16-bit: cau truc, tap 1énh va lap trinh ¢ng dung

trén ngbn ngixt ASM.

1 Kién thic can co:
Cac kién thiec 38 dwoc phd bién trong phan PIC16 va phan PIC18.
Céc hoc vién c6 nhiéu kinh nghiém lam viéc véi ho vi diéu khién PIC.

1 Nhitng kién thic hoc vién can dat dwoc:
Kién thirc co ban vé ho vi diéu khién PIC dong 16 bit: cau trdc, tap 1énh ASM.
Cac bai tap thuc hanh lién quan dén ciu tric cua vi diéu khién PIC 16-bit.

1 Nhitng cong cu can cho 16p hoc

STT Tén cong cu Muc dich s&t dung | Sé lwgng can

1 MPLAB Starter Kit|Mach thi nghiém 10 (sinh vién) +
for P1C24 1 (giang vién)

1 Noi dung chi tiét caa cac l6p
So lwoc vé cau trac vi diéu khién 16 bit.
Mot sO 1énh ASM.
biéu khién cong 10.
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Bai tap 1. Mot chuwong trinh ASM co ban, bat mét LED trén cong 10.
Tap Iénh ASM 16 bit hoan chinh.
Cac co ché' dinh dia chi.
Bai tap 2: dung cac lénh vong 13p d€ bat tit LED lién tuc.
Ngét va cac timer.
Bai tap 3: dung ngit dé bat tit LED lién tuc.
Truy nhap bd nhé chuong trinh.

Bai tap 4: dung PSV (Program Space Visibility) d& truyén chudi “Hello
World”.

4.2. Chwong 2: CAu trdc ngoai vi chuan ctia dong vi diéu khién 16-bit va lap trinh
wng dung trén ngbn ngix C30.

1 Kién thic can co:
Cac kién thiee dad dwoc phd bién trong chuong 1.
1 Nhitng kién thic hoc vién can dat dwoc:

Cau truc ngoai vi co ban ctaa ho vi diéu khién PIC dong vi diéu khién PIC 16-
bit.

Xay dung trng dung co ban lién quan déh cac ngoai vi, ste dung ngén ngtx lap
trinh C30.

1 Nhitng cong cu can cho I6p hoc

STT Tén cong cu Muc dich sit dung | Sé lwgng can

1 MPLAB Starter Kit|Mach thi nghiém 10 (sinh vién) +
for P1C24 1 (giang vién)

1 Noi dung chi tiét caa cac l6p
So lwoc vé cau truc.

Bo nhé chwong trinh.

Bo nhé dix liéu.

Ngén ngt lap trinh C30 dung cho vi diéu khién 16 bit.
Bai tap 1: cach sir dung ngdn ngt lap trinh C30.

PSV (Program Space Visibility).
Bai tap 2: cach khoi tao va st dung PSV.

BS nhé stack va con tro Frame.

Cac co ché' dinh dia chi.
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Ngit va phuong phap “bat” su kién ngit.
Bai tap 3: Chuong trinh ngit va wu tién ngit.
Cé4c ddc tinh riéng.
Cac dang oscillator va ché’d6 hoat dong tiét kiem nang luong.
Cac co ché'reset.
WDT.
Cé&c ngoai vi thdng dung.
Cong 10.
ADC.
Bai tap 4: cau hinh ADC va céach st dung.
Comparator & Voltage Reference generator.
Céc timer.
Bai tap 5: dinh cau hinh cho cac timer 32 bit.
Capture.
Compare&PWM.
UART.
Bai tap 6: dinh cau hinh UART va céach st dung buffer FIFO.
12C.
SPLI.

4.3. Chwong 3: Cac ngoai vi mé rong caa dong vi diéu khién 16-bit va tng dung.
1 Kién thic can co:
Cac kién thiec dad dwoc phd bién trong chuong 1.
1 Nhitng kién thic hoc vién can dat dwoc:

Ngoai vi mé rong cua ho vi diéu khién PIC dong vi diéu khién PIC 16-bit: cau
trdc va cach st dung.

1 Nhitng cong cu can cho I6p hoc

STT Tén cong cu Muc dich sit dung | Sé lwgng can

1 MPLAB Starter Kit|Mach thi nghiém 10 (sinh vién) +
for P1C24 1 (giang vién)
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Noi dung chi tiét ctia cac lop
Cau truc CPU 16 bit.
Cac ngoai vi méi va cac dac tinh.
PMP (Parallel Master Port).
Bai tap 1: diéu khién LCD dung PMP.
RTCC (Real-Time Clock & Calendar).
Bai tap 2: ®wng dung RTCC.
CRC Generator (Cyclic Redundancy Check Generator).
Bai tap 3: ®ng dung CRC.
DMA (Direct Memory Access).
Bai tap 4: s dung DMA.




